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EchinodermataEchinodermata
Marini con simmetria prevalentemente 
pentamera nello stadio adulto
Marini con simmetria prevalentemente 
pentamera nello stadio adulto

Dal Cambriano ad oggi.Dal Cambriano ad oggi.

Stelle marine, ricci di mare, 
Dollari della sabbia, cetrioli di mare, 
Gigli di mare, …

Stelle marine, ricci di mare, 
Dollari della sabbia, cetrioli di mare, 
Gigli di mare, …

EchinoideaEchinoidea

AsteroideaAsteroidea

HolothuroideaHolothuroidea

CrinoideaCrinoidea
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Echinodermi sono anche Bilateria

sea urchin

Il sistema vascolare degli Echinodermi:
Sistema Ambulacrale a canali acquiferi

tf      = Ambulacral tube

sp.   = spine
ped. = Pedicellariae

pm   = peristomial 
membrane

bs     = buccal sacs

Locomozione
Nutrizione

Sistema a 
Pompa idrica

Jacopo
Typewritten Text
Organismi bentonici vagili
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Distribuzione stratigrafica degli Echinodermi

Clarkson 1993

Jacopo
Typewritten Text
SISTEMA AMBULACRALE

Jacopo
Typewritten Text
sommità

Jacopo
Typewritten Text
Permette la distribuzione dell'acqua in tutto l'organismo per muoversi e nutrirsi
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Sistematica degli Echinodermi

Completamente asimmetrici

Simmetria pentamera
con stelo basale

Simmetria pentamera con
Morfologia stellata

Simmetria pentamera semplice

Jacopo
Typewritten Text
DA SAPERE PER L'ESAME!  menù degli echinodermi
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Homalozoa (Cambriano inferiore – Devoniano Medio)

Completamente
asimmetrici

Privi di ambulacri

Brachiole

Theca

Aulacophoro

Classificati negli
Echinodermi per

Identiche 
caratteristiche
mineralogiche

Crinozoa (Ordoviciano - Recente)

Except Crinoidea all 
Crinozoa are 

Paleozoic

Jacopo
Typewritten Text
Tutti gli echinodermi sono calcitici, pertanto sono estremamente resistenti alla diagenesi
Gli scheletri di alcune specie (es. ricci di mare) possono staccarsi.

Jacopo
Typewritten Text
Bentonici sessili

Jacopo
Typewritten Text
acque basse, alta enrgia

Jacopo
Typewritten Text
Estinte durante
le anossie sul
fondo marino
nel Dev. medio

Jacopo
Typewritten Text
bentonici sessile

Jacopo
Typewritten Text
Unici attuali, gli altri estinti
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Cystoidea
Crinozoa with specialized 

resipratory organ

Lower Ordovician – Lower Devonian

(Ordovician)-Silurian - Permian

Pronounced pentamere
symmetry

Blastoidea

Stem

Theca with 
brachiols

Ambulacral-
patterns

Jacopo
Typewritten Text
bentonici sessili

Jacopo
Typewritten Text
Pure questi
si sono estinti
con le anossie
a fondo mare

Jacopo
Typewritten Text
Questi invece
sono sopravvissuti
alle anossie
devoniane.
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18 major plates

3 Basal plates

5 Radial plates

5 Ambulacral plates

5 Deltoid plates

Mouth and 5 Spiraculae

Blastoidea

Blastoidea
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Crinoidea (sea lilies and feather stars)

(Middle Cambrian)- Ordovician - Recent

Crinoidea (sea lilies and feather stars)

Jacopo
Typewritten Text
Senso della corrente d'acqua ------------------>>>>>

Jacopo
Typewritten Text
anche chiamato stelo

Jacopo
Typewritten Text
("radici")

Jacopo
Typewritten Text
formato da centinaia di placchette unite da materiale organico
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Typewritten Text
può essere molto grande
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Typewritten Text
 o Brachioli
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Typewritten Text
Piramide anale ----------------->

Jacopo
Typewritten Text
I crinoidi sono bentonici VAGILI (solo quelli attuali gli altri sono sessili)

Jacopo
Typewritten Text
Ambiente EUTROFICO (ricco di roba in sospensione)



17/12/2018

10

Jacopo
Typewritten Text
Placchette degli steli dei crinoidi
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Corrente --->
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Tipo parabola TV
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Crinoiden from Treibholz
Holzmaden early Jurassic

Saccocoma
reduced stem

Saccocoma was a free swimming form

Saccocoma 
Know only from the late Jurassic,
Solnhofener Limestone

Saccocoma tenella

Crinoidea (sea lilies and feather stars)

Jacopo
Typewritten Text
Tronco d'albero caduto in mare infestato da crinoidi

Jacopo
Typewritten Text
Il saccocoma può essere usato come fossile guida
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Asteroidea Ophiuroidea

Asteroidea
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The armes build up of plates and spines, 
that falls apart after death  microfossils

Ophiuroidea
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Spindle-shaped and strongly armored

Only one ambulacrum

Questioned Echinoderms?

Early Cambrian

Echinozoa
Helicoplacoidea

Jacopo
Typewritten Text
RICCI DI MARE
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Ordovician - Recent

Echinozoa
Holothuroidea

Elongated body

Sea cucumbers

The skeleton is reduced to 
microscopic Skelrits 

Ordovician - Recent

Echinozoa
Holothuroidea



17/12/2018

16

Ordovician - Recent
Echinoidea – Sea urchins

Echinozoa

The Ambulacral plates has pores where the tube feet can 
protrude

Echinoidea
Echinozoa
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Echinozoa

Echinozoa
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Placche apicali
e lanterna di Aristotele

Echinozoa
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Body symmetry and Position of Periproct

Pentaradial Symmetry

Periproct is in 
apical position

Bilateral Symmetry

Periproct moved from apical 
position

„Regular sea urchin“ „Irregular sea urchin“

Echinoidea
Echinozoa
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„Regular Sea urchin“

Pentaradiale Symmetry

Mouth (Peristome)  central bottom position

Anus (Periproct)  central top position

Echinozoa

„Irregulare Sea urchins“

Bilateral Symmetry
Mouth (Peristom) 
Anus (Periproct) 

Spatangoida (Heart sea urchin) Clypeasteroida (Sanddollars)

Echinozoa
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Spines

Diadema Cidaris

Brissopsis

Echinozoa

Habitat – Regular sea urchin

Hard substrate (Bioerosion!)

Echinozoa

Jacopo
Typewritten Text
Questi vivono e muoiono all0'interno del sedimento
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East Coast, Taiwan

Boring sea urchin Echinometra

Echinozoa

Boring sea urchin

Echinometra in self-made hole

Sea urchin test opened
Chewing apparatus in the centre

Chewing apparatus with teeth
at bottom (Aristotle’s lantern)

Echinozoa
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Borings of Echninometra sea urchin

Boring in Pleistocene limestone, Okinawa Borings in Pleistocene limestone, Okinawa

Borings in Pleistocene limestone, Okinawa Borings in basalt, Hawaii

Echinozoa

Landscape-forming sea urchins

Tidal pans made by sea urchins
Okinawa

Echinometra urchins –
each in own cavities bored during a 

lifetime
Okinawa

Echinozoa



17/12/2018

24

Habitat – Irregular sea urchin

Deposit feeder, digging through the sediment

 Bioturbation 

Echinozoa

Sanddollars live in sandy sediments, in an environment with 
high water energy

Habitat

Echinozoa
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Echinozoa

Echinozoa
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Cambriano – Devoniano inferiore

Ogni colonia di Graptoliti è 
detta rhabdosoma e ha  un 
numero variabile di rami (detti 
stipi) che hanno  origine da un 
individuo iniziale (detto sicula). 

Ogni  individuo successivo 
(zooide) è alloggiato in una  
struttura tubolare o a calice 
(theca). 

Il numero di rami e la  
disposizione delle teche sono 
importanti caratteri  diagnostici 
per l’identificazione dei  
Graptoliti.
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